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Pohled na MVE Huéak na Labi v Hradci Krédlové a betonovy most

Oprava, rekonstrukce a modernizace
vodni elektrarny Hucak na Labl
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Mala vodni elektrarna Huc¢ak byla postavena

v letech 1909-1912 na Labi, v Hradci Kralové. Sviij
nazev ziskala po starém hucavém jezu, ktery

se nachazel v misté uréeném pro jeji vystavbu.
Kromé vyroby elektrické energie méla elektrarna
s pfipojenym jezem slouzit také k omezeni G¢inkd
¢astych povodni regulaci vodniho koryta (pozn.
autora: jez ani elektrarna nemaiji akumulaéni
schopnost k transformaci jakékoliv povodné).

Pivodni vodni elektrarna

Stavbu elektrarny zadalo zastupitelstvo mésta 12. kvétna 1908.
Vodni dilo vyprojektoval véetné nezbytného parniho kryti spotfeby




pri velkych, respektive malych
vodach prof. Ing. Karel Novak,
prednasejici na Prazské techni-
ce stavby elektrickych stroju.
Soucasti nové elektrarny mél byt
i novy jez, vybudovany na misté
toho plvodniho; pfi jeho vystav-
bé vSak doslo k posunuti stavby
0 150 m ve sméru toku.
Betonovani zakladl stavby elek-
trarny zacalo na jare roku 1909
a jeSté tentyZ rok se montovala
strojni technologie. Parni elek-
trarna byla na méstské transfor-
macni stanice napojena v Unoru
1910, coz umoZznilo pocatkem
téhoz roku uvést do provozu
novou vodarnu s elektrickym
pohonem.

Parni elektrarna fungovala bez
prestani az do pocatku roku
1946. V roce 1956 byly parni stroje demontovany. Autorem stavby
elektrarny Huc¢ak byl architekt FrantiSek Sander a jeji objekty patfi
dodnes ke skvostim kralovéhradecké secesni architektury, na niz
se podileli i tak vyznaéni architekti, jako byli Jan Kotéra a Josef
Godar. Pozdéji byla stavba velmi decentné a nerusSivé doplnéna
dal$imi provoznimi soubory ve stylu moderny. V souc¢asnosti je
objekt celé elektrarny zapsan na seznam chranénych technickych
pamatek.

Stavbu betonového mostu, jehoz soucéasti je segmentovy jez, realizo-
val vroce 1911 Ing. FrantiSek Jirdsek ve spolupraci s arch. FrantiSkem
Sandrem. Jez i budovy MVE byly v devadesatych letech minulého
stoleti rekonstruovany. Vzdouvaci objekt tvofi pohyblivy jez o dvou
polich po 18 m, hrazeny spustnymi i zdviznymi ocelovymi segmenty.
Celkova hradici vyska je 3,3 m. Délka zdrze ¢ini 5,87 km
Hydrocentrala vybavena tfemi Francisovymi tfistupfiovymi turbinami
s vertikalnf hfideli byla dokon¢ena v roce 1911. Do sité zacala dodavat
elektrickou energii na po¢atku roku 1912.

Betonové kasny pro turbiny maji pidorysné rozméry 7,5 x 4,25 m
a vysku 4,2 m. Uzavéry kaSen pred turbinou tvori dvoudilna stavidla,
kazdé o vySce 3 m a Sifce 2 x 2,2 m. Postupem Casu se zacalo
ukazovat, Ze zarizeni nedosahuje patri¢nych parametrd, je poplatné
dobé realizace, a proto byly v roce 1925 provedeny, snad rovnéz pod-
le projektu profesora Karla Novéka, zasadni zmeény. Francisovy turbiny
byly vyménény za moderni jednostupriové, dale dosSlo k Upravém
na zavésném lozisku, predloze budi¢e a na dalSich technologickych
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A Objekty elektrarny Hucéak patii dodnes ke skvostim krélovéhradecké secesni architektury

i stavebnich zafizenich elektrarny. Energeticka G¢innost soustroji se
tak zvedla na 67 az 82 %.

| kdyz se pak zarizeni postupem ¢asu technicky opotiebovavalo, pres-
to pracovalo nepretrzité az do roku 2017, kdy majitel a vedeni firmy
CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o., rozhodli 0 opravé dvou Francisovych
turbin, zejména lopatek a obé&znych kol, a také o modernizaci na bazi
zcela nového programovatelného ridiciho systému.

Vlastni mala vodni elektrarna (MVE) je nemovitou kulturni pamatkou
— je to Labska vodni elektrarna, rejstrikové ¢islo 34888/6-555, a na
zékladé toho planované stavebni Upravy podléhaly rozhodnuti o po-
voleni zaméru rekonstrukce MVE. Odbor pamatkové péce Magistratu
mésta Hradce Krélové vydal souhlasné rozhodnuti na rekonstrukci
a modernizaci pouze dvou soustroji, pfi podmince zachovéni jednoho
soustroji v plvodnim technickém stavu. Plvodni strojni zafizeni je
unikétni, jediné na izemi CR a prakticky na nominalni vykon pracovalo
devadesat, respektive vice nez sto let.

Planovani opravy a modernizace

Oprava byla zahéajena studii proveditelnosti, ktera vznikla v listopadu
roku 2012, a vypracoval ji autorizovany inzenyr Alois Krej¢i. Nasled-
né probihala jednani v CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o., a se statnimi
organy. Z tohoto dlvodu byla také zpracovéana v obdobi prosince
2016 az unora 2017 priprava zadavaci a provadéci dokumentace,

V Jedna z trhlin na lopatce obéZného kola




A Zpétnd montaz statoru generatoru

aby byla pIné v souladu s poZadavky téchto organd. Po rozhodnutf
odboru pamatkové péce Magistratu mésta Hradce Kralové o povoleni
rekonstrukce a modernizace byla vypracovana dokumentace pro vy-
bér dodavatele, vyhotovena v prosinci roku 2016 taktéz Ing. Aloisem
Krej¢im. V zadavaci dokumentaci byl naprosto presné definovén
rozsah oprav a modernizace soustroji:

M 1. generalni oprava turbin;

M 2. previnuti statoru a rotoru generator(;

M 3. oprava elektro¢asti;

M 4. vyména regulacnich zafizeni turbiny a generéatord;

M 5. vyména automatizovaného systému fizeni.

A Rotor generatoru po demontéazi a opravé

Zaroven byla zahajena vybérova fizeni na dodavatele. V bfeznu 2018
byl ukon&en provoz elektrarny a zapocala realizace dila. Po ukonceni
demontéaze v Eervnu téhoz roku a zjisténi technického stavu zafizeni byl
stanoven harmonogram pribéhu dal$iho postupu v provadéni opravy
a modernizace strojné-technologické ¢asti. Od ¢ervence 2018 do ledna
2019 byla vypracovéna prdvodni dokumentace pro provedeni oprav zafi-
zenii stavby, zahajil se nakup nezbytného materialu, zajistovala se vyroba,
metalické nastriky, respektive oprava odlitkti. Odstavka, realizace opravy
a modernizace MVE Hucék celkem trvala necelé dva roky.

Komplikaci se stala i plvodni dokumentace, kterd nebyla komplet-
ni, a v nékterych pfipadech se jiz skute¢nost diky dil¢im opravam

A - 150

A Ke stavajicimu soustroji nebyla k dispozici konstrukcni vykresova dokumentace. Dochovala se pouze Spatné Citelna sestava soustroji z roku 1912.
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nezakladala na pravdé. Ke stavajicimu soustroji nebyla k dispozici
konstrukéni vykresovéa dokumentace. Dochovala se pouze Spatné
Citelnd sestava soustroji (viz vykres). K dispozici nebyly plvodni
montazni plany, nejsou zatézovaci plany pro odloZeni tézkych sou-
¢asti (stator a rotor generatoru). Navic oprava takového rozsahu se
doposud nerealizovala a nebyly s ni Zaddné mistni zkuSenosti.
Realizace byla specificka také v tom, Ze vzhledem k systému zahra-
zeni turbinovych kasen z horni vody musela byt odstavena elektrarna
jako celek, zejména z pohledu turbiny a generatoru se pracovalo na
soustroji TG2 i TG3 soucasné. Nicméné dispozice strojovny nedo-
volila odlozeni v8ech dilt soustroji sou¢asné, takze soustroji bylo
nutno demontovat a nasledné zpétné montovat s uréitym ¢asovym
odstupem. To kladlo velké naroky jednak na organizaci praci, ale i na
dispozi¢ni a kapacitni moznosti na stavbé i v dilndch zhotovitele.

Rozsah a provedeni oprav

Skriné turbiny byly kompletné demontovany, ocistény a opatreny
natérem. Turbina mé 26 odlévanych rozvadécich lopatek vysky 560
mm. Rozvédéci lopatky byly otryskany a lehce prebrouseny do po-
Zadovaného tvaru. Byla upravena a sjednocena vyska rozvadécich
lopatek. Obézné kolo bylo demontovano a otryskano, poskozené
vstupni a vystupni hrany byly navarfeny. Na obézné kolo byl navrs-
tven specialni abrazivzdorny kovovy a keramicky povlak. Tato ¢ast

opét namontovano zpét.

U dolnfho vodiciho loZiska turbiny byla provedena nova vystelka panve.
Hridele byly demontovény, zkontrolovany a vyvazeny z hlediska hazi-
vosti. Pro snimani ota¢ek byla dodana nové sada slozené z kaskado-
vitého ozubeného vénce a dvou indukénich pulsnich snimacét otacek
IFM - jednoho hlavniho a jednoho zélozniho. U brzd bylo vyménéno
brzdové oblozeni za bezazbestové. Servomotor rozvadéciho kola je
novy, vysokotlaky, se stejnym zdvihem jako plvodni. U vSech loZisek
byly vymeénény tésnici krouzky, respektive vystelky.

Hydraulické regulaéni zafizeni turbiny je kompletné nové. Stavajici pult
regulatoru z(istava na miste jednak z dlvodu pamatkové ochrany, jed-
nak vzhledem k tomu, Ze jeho ¢asti je i horni loZisko regulaéniho hfidele.
Nové hydraulické regulaéni zafizeni je umisténo v suterénu na podlazi
zavésného loZiska turbiny

Pro automatizaci elektrarny bylo realizovdno méreni hladin v rozsahu
horni hladina, hladina za ¢eslicemi, dolnf hladina. Sniméni horni hladi-
ny bylo umisténo v nébrezni zdi vtokového objektu; snimani hladiny
za Ceslicemi na stfednim pilifi mezi kaSnami a sniméni dolni hladiny
bylo umisténo v nébrezni zdi vytokového objektu. Byla opravena
i stavebni ¢ast, a to zejména na vtoku usazeni generatord a vypusti,
a byla zkontrolovana tésnost.

Z vyc¢tu dodavaijicich firem a z divodu pamatkovych regulaci, nedo-
statku informaci o plivodnim strojnim zafizeni a stavu jeho opotrebenti
byl projekt velmi naro¢ny a slozity. Pfesto se jej zdarné podafilo do-
kondit a nasledné byl proveden a ukonéen zkusebni provoz zarizeni.

Dosazené technické parametry soustroji
po rekonstrukci

Turbiny

B Pocet soustroji: 3.

B Typ, usporadani: Francis, vertikalni, kasnovy, s kolenovou sacf
troubou.

A ObézZné kolo po konecné opravé s keramickym ndstrikem na povrchu

M Vyrobce turbiny: Ceskomoravska — Kolben — Danék, akc. spol.,
Vysoc&any.

M Stredni spad: 3,4 [m].

B Maximalni spad: 4,2 [m].

B Minimalni spad: 1,8 [ml].

W Hltnost: 10,0 [m3s™].

B Jmenovité otacky: 125 [min~"] (2,08 [s7]).

B Smysl otaceni turbiny: levotocivy.

B Jmenovity vykon na spojce turbiny: 400 [ks] pfi spadu 3,9 [ml,
tj. 295 [kW].

M Dosazitelny svorkovy vykon: 270 [kW].

M Vyska rozvadécich lopatek: 560 [mm].

stavebnictvi 04/20 211



A Pohled na MIVE Hucéak na Labi v Hradci Kralové a betonovy most

M Pocet lopatek rozvadéciho kola: 26.

M Vstupni prdmeér obézného kola: 950 [mm].

M Vystupni prmeér obézného kola: 2120 [mml].
M Pocet lopatek ob&Zného kola: 13.

Generatory

Jedna se o vertikaIni synchronni, trojfézové hydrogenerétory. Gene-
ratory jsou chlazené vzduchem, s vlastnim ventilaénim systémem
a rota¢nim budicem.

M Typ, usporadani: synchronni, vertikalni s rotacnim budi¢em.

M Vyrobce generatoru: Ceskomoravska — Kolben — Dan&k, akc.
spol., Vysocany.

B Jmenovity ¢inny vykon: 250 [kW].

B Jmenovity proud statoru: 36 [Al.

B Jmenovity zdanlivy vykon: 310 [kVA].

M Uginik cos ¢: 0,80.

B Napéti statoru: 5000 [V].

B Jmenovité otacky: 125 [min~"] (2,08 [s7]).

B Smysl otaceni generatoru: pravotogivy.

Vykonové parametry

M Uginnost: samotné turbina 86 %, celé soustroji cca 73 %.

W Predpokladana Spicka: tabulkovy 250 kW jedno soustroji, 750 kW
instalovany vykon, realny 300 kW jedno soustroji (pfi spadu vysSim
nez 4,2 m) a 720 kW vSechna soustroji dohromady.

B Rocni vyroba: kolem 3200 000 kWh, zaleZi na roénim Uhrnu srazek.

Parametricky bylo dosazeno vyssich vykon(, nez bylo z poc¢étku
stanoveno. PIného provozu dosahla mala vodni elektréarna na konci
roku 2019. B

Identifikaéni udaje stavby

Stavba: Oprava, rekonstrukce a modernizace vodni elektrarny
Hucak na Labi

Investor a realizace: CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o.
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Manazer projektu a fizeni zakazky: Ondrej Bryscejn
Projektové prace, autorsky a stavebni dozor: Ing. Alois Krej¢i
Technické a materialové konzultace: CSS Hradec Krélové z.s.
Vyroba strojni éasti, demontaz a montaz: Sauer Turbo Energo
Servis

Specialni metalické nastriky pivodnich hfideli: Plasmametal s.r.o.
Modernizace obézného kola Francisovy turbiny, rekonstrukce
kavitaci poSkozenych nabéhovych hran lopatek, kovové nastfi-
ky a keramicka ochrana: Petr Kratochvil — Pekr Metax

Realizace nového fidiciho systému a automatizace: Ingos s.r.o.
Previnuti generatoru: Inelsev Motory s.r.0.

Vyroba a dodavka nového hydraulického regulatoru: Kochen-
dorfer (Némecko)

Stavebni prace vtoku: Megas HK

Nebylo o0 mnoho vice firem, které by si na tak sloZitou modernizaci
troufly.
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